[Z| RHEINZINK'

STECKFALZPANEEL

Systemtechnik fir die Fassade

PLANUNG UND ANWENDUNG



Aktuelle Informationen, Berichte und Fachversffentlichungen, erweiterte technische Informationen, Aufmaflisten,

Standarddetails und Ausschreibungstexte finden Sie unter www.rheinzink.de

Haftungsausschlussklausel

Die RHEINZINK GmbH & Co. KG lésst jederzeit den aktuellen Stand der Technik und Produktentwicklung als auch -forschung in ihre technischen Stellungnahmen
einflieBen. Derartige Stellingnahmen oder Empfehlungen beschreiben die mégliche Ausfihrung im Normalfall fir europédisches Klima, speziell européisches
Innenklima. Es kénnen jedoch naturgemdaB nicht alle denkbaren Félle erfasst werden, in denen sowohl weitergehende als auch einschrénkende MaBnahmen im
Einzelfall erforderlich werden kénnen. Eine Stellungnahme der RHEINZINK GmbH & Co. KG ersetzt daher in keiner Weise die Beratung oder Planung eines
fir ein konkretes Bauvorhaben verantwortlichen Architekten/Planers oder durch das ausfihrende Unternehmen unter Beriicksichtigung der konkreten &rilichen
Gegebenheiten.

Die Nutzung der von der RHEINZINK GmbH & Co. KG zur Verfiigung gestellten Unterlagen stellt eine Serviceleistung dar, fir die eine Haftung fiir Schéden und
weitergehende Anspriiche aller Art ausgeschlossen ist. Unberihrt hiervon bleibt eine etwaige Haftung aus Vorsatz oder grober Fahrléssigkeit sowie die Haftung im

Falle der Verletzung des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit eines Menschen. Anspriiche nach dem Produkthaftungsgesetz bleiben ebenfalls unberihrt.

10. Auflage
© 2018 RHEINZINK GmbH & Co. KG
Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck, Vervielféltigung — auch auszugsweise — ohne schriftliche Genehmigung der RHEINZINK GmbH & Co. KG nicht gestattet.



Vorwort

In dieser Dokumentation wird die An-
wendung des RHEINZINK-Steckfalz-
paneelsystems beschrieben. Die Inhalte
bilden die Grundlage fir eine sachge-
rechte Planung und klassische anwen-
dungstechnische Lésungen und dienen
lediglich als Orientierung. Die abgebil-
deten Detailzeichnungen beschreiben
mégliche baupraktische Lésungen.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass
in der Praxis Anwendungsfélle vorkom-
men kénnen, bei denen die dargestellte
Bekleidungsart nicht oder nur einge-
schrénkt umsetzbar ist. Vor diesem Hinter-
grund ist jede tatsdchliche Detailsituation
im Einzelfall vom Planer zu prifen. Dabei
sind sowohl die systembedingten Auswir-
kungen auf das Objekt und die értlichen
und klimatischen Bedingungen, als auch
die bauphysikalischen Beanspruchungen
zu bericksichtigen. Die Einhaltung der
beschriebenen Anwendungstechniken
und Vorgaben befreit nicht von eigen-
verantwortlichem Handeln.

Die Dokumentation wurde auf der Grund-
lage baupraktischer Erfahrungen erstellt
und entspricht dem aktuellen Wissens-
stand aus Forschung und Entwicklung,
den anerkannten Regeln und dem Stand
der Technik. Wir behalten uns vor, jeder-
zeit entwicklungsbedingte Anderungen
vorzunehmen.

Bei etwaigen Fragen oder Anregungen
wenden Sie sich bitte an den fiir Sie zu-
stéindigen Berater oder setzen Sie sich mit
dem RHEINZINK-Vertriebsbiiro in lhrer
Néhe in Verbindung. Alle Kontaktdaten
finden Sie auf unserer Homepage www.
rheinzink.de/kontakt. Eine Ubersicht
unserer Vertriebsbiros finden Sie zudem
auf der Seite 44 dieser Dokumentation.

Datteln, im Januar 2018
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STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

PRODUKTLINIEN

EINE MARKE - 3 PRODUKTLINIEN
Fir jede Anforderung
die perfekte Lésung

Um lhnen noch mehr Raum fir Gestal-
tung zu geben, bieten wir unseren Werk-
stoff in drei verschiedenen Produkilinien
in zahlreichen Ausfihrungen an. Sie er-
halten fir jede Anforderung die perfekte
Lésung in der bewdhrten RHEINZINK-
Qualitét. Alle Produkte Gbertreffen die
Anforderungen der DIN EN 988 und
entsprechen damit dem TUV-gepriften
QUALITY ZINC Kriterienkatalog. Das
hohe Fertigungsniveau wird durch sténdi-
ge Kontrollen und umfassende Labortests
garantiert. Auf dieser Doppelseite haben
wir die charakteristischen Merkmale un-
serer drei Produktlinien fir Sie zusam-
mengefasst. Auf Wunsch iibersenden wir
Ihnen gerne Materialmuster.

RHEINZINK-CLASSIC
Der natiirliche Werkstoff
in seiner urspriinglichsten Form

RHEINZINK-CLASSIC ist die urspring-
lichste aller Werkstoffvarianten. Die
walzblanke Ausfihrung hat sich seit Gber
50 Jahren bewdhrt. Abhéngig von klima-
tischen Bedingungen bildet sich auf der
naturbelassenen, metallisch gléinzenden
Oberfléche im Laufe der Zeit die typisch
blaugraue Patina. Diese wird allméhlich
immer charismatischer und entwickelt
einen ganz eigenen Oberflachencha-
rakter.

Oberflachenqualitéit:
RHEINZINK-CLASSIC® walzblank

artCOLOR

RHEINZINK-artCOLOR
Unbegrenztes Gestalten
in vielféltigen Farben

RHEINZINK-artCOLOR ist die farbige
Variante fir Dachdeckungen und Fas-
sadenbekleidungen. Eine dauerhafte
Beschichtung erlaubt eine umfangreiche
Farbauswahl und eroffnet Architekten,
Planern, Handwerkern und Bauherren
vielféltige Gestaltungsméglichkeiten.
Klassisch elegant, modern avantgar-
distisch, kontrastreich oder Ton in Ton.
Haben Sie einen besonderen Farb-
wunsch? Kein Problem! Wir produzieren
RHEINZINK-artCOLOR gerne auch in
der Farbe Threr Wahl.

Oberfléchenqualitéten:
RHEINZINK-artCOLOR® anthrazit
RHEINZINK-artCOLOR® reinweif3
RHEINZINK-artCOLOR® perlgold
RHEINZINK-artCOLOR® moosgriin
RHEINZINK-artCOLOR® nussbraun
RHEINZINK-artCOLOR® blau
RHEINZINK-artCOLOR® ziegelrot

RHEINZINK-CLASSIC, RHEINZINK-prePATINA und RHEINZINK-artCOLOR sind eingetragene Warenzeichen der RHEINZINK GmbH & Co. KG
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STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

WERKSTOFF

1.  Werkstoff RHEINZINK-Titanzink

1.1 Legierung und Qualitét
RHEINZINK ist Titanzink nach DIN EN
988. Die RHEINZINK-Legierung be-
steht aus Elektrolyt-Feinzink nach DIN
EN 1179 mit einem Reinheitsgrad von
99,995 % und exakt bestimmten Antei-
len von Kupfer und Titan.

Alle RHEINZINK-Produkte sind nach ISO
9001:2008 zertifiziert und unterliegen
der freiwilligen Prifung durch den TUV
Rheinland nach dem strengen QUALITY
ZINC Kriterienkatalog (bitte kostenlos
anfordern).

Okologische Relevanz

RHEINZINK ist ein natirlicher, 100%
recyclefahiger Werkstoff, der die heuti-
gen strengen dkologischen Anforderun-
gen schon immer souverén erfillt hat.
Hierfir stehen modernste Produktions-
anlagen, eine durchdachte Logistik und
die ginstigen Verarbeitungseigenschaf-
ten. Dokumentiert wird das umweltbe-
wusste Handeln durch die Einfihrung
des Umweltmanagementsystems [SO
14001:2004, geprift und zertifiziert
durch den TOV Rheinland.
Verantwortungsbewusstes Handeln ge-
geniber der Umwelt dokumentieren wir
dariber hinaus durch die Einfihrung
eines Energiemanagements nach ISO
50001:2011. Unsere Absichtist es, Ener-
gie zu sparen, Ressourcen zu schonen
und die Umweltauswirkung unserer Pro-
dukte so gering wie méglich zu halten.

Aspekte der 6kologischen
Gesamtbeurteilung

Entsprechend der gesamtheitlichen Be-
wertung des Instituts Bauen und Umwelt
e.V. ist RHEINZINK als umweltvertréig-
liches Bauprodukt nach ISO 14025, Typ
[l (EPD) und EN 18504 ,Nachhaltigkeit
von Bauwerken — Umweltdeklarationen”
deklariert. Die Prifung der Umwelt- und
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Gesundheitsvertrdglichkeitskriterien um-
fasst dabei den gesamten Lebenszyklus
der RHEINZINK-Produkte — von der
Rohstoffgewinnung iber die Verarbei-
tung und Nutzung bis hin zu Recycling/
Entsorgung. Sie basiert auf einer Okobi-
lanz nach ISO 14040 (LCA) (Zertifikat

bitte kostenlos anfordern).

Elektromagnetische Strahlung wird
sicher abgeschirmt

Uber elektromagnetische Strahlung wird
in der Offentlichkeit kontrovers disku-
tiert. Die Internationale Gesellschaft fir
Elektrosmogforschung (IGEF e.V.) hat
in diesem Zusammenhang die Abschir-
mungseigenschaften von RHEINZINK
ermittelt. Das Ergebnis: Uber 99% der
vorhandenen elektromagnetischen Strah-
lung werden abgeschirmt. Biologische
Messungen am Menschen bestdtigen
die technischen Messwerte und zeigen
eine harmonisierende Wirkung auf Herz,
Durchblutung und Nervensystem. Die
Entspannung des Organismus nimmt zu.

Bleibende Werte

RHEINZINK ist ein Werkstoff, der mit ei-
ner Lebensdauer von mehreren Genera-
tionen MaBstdbe setzt. Die 30-jdhrige
Garantie unterstreicht die Langlebigkeit
des zu 100% recyclefshigen Wert-
stoffes. Das schafft zusatzliche Sicher-
heit.

1.2 Kennzeichnung

RHEINZINK-Tafeln und -Bénder:
Erkennbar an der fortlaufenden Farb-
stempelung auf der Metallunterseite.

RHEINZINK-
Dachentwdsserungsprodukte:
Erkennbar an der Markenprégung.

RHEINZINK-
Dachentwdsserungszubehér:
Erkennbar an der Markenprégung.

RHEINZINK-Palettenkennzeichnung:
Erkennbar am Verpackungsaufkleber mit
ausfihrlichen Produktdaten.

1.3 Werkstoffeigenschaften
Dichte (Spez. Gewicht)
7,2 g/cm?
Schmelzpunkt ca. 420 °C
Ausdehnungskoeffizient:
in Walzléngsrichtung:
2,2 mm/m x 100 K
in Walzquerrichtung:
1,7 mm/mx 100 K
Typische Verbindungstechniken:
Falzen, Weichlsten, Kleben,
Schrauben, Nieten
Nicht magnetisch
Nicht brennbar
Abschirmung elektromagnetischer
Strahlung
Recycelfshigkeit 100 %
Hohe Recycling-Quote
Gesicherter Werkstoffkreislauf
Umweltvertréglich (EPD)
Natirlicher Werkstoff
Geringer Energieeinsatz
Lange Lebensdauver
Lebensnotwendiges Spurenelement
Umfangreiche Ressourcen

Metalldicke (mm) | Gewicht (kg/m?)
0,70 5,04
0,80 5,76
1,00 7,20

RHEINZINK-Gewicht nach Metalldicken
in kg/m? (Zahlen sind gerundet)

RHEINZINK-p: - EN 988 Ti ink/Titanium Zinc/
Zinc titane - @ RHEINZINK® - Datteln - MADE IN GERMANY -
T0V QUALITY ZINC - Riickseite/back side/verso 8;% =

RHEINZINK-prePATINA® - 123456/78 0,70

\\\\\\\\\

B

RHEINZINK

DE EN612 Zn DN 100 0,7
MADE IN GERMANY  HSF

C
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1.4 Patinabildung

Auf den naturbelassenen Oberfléchen
RHEINZINK-prePATINA bildet sich an
der Atmosphére eine festhaftende natiir-
liche Patina. Hierbei werden alle Einflis-
se aus der Umgebung, aus der Luft und
dem Regenwasser in die Oberfléchen-
entwicklung eingebunden. Die Materi-
aloberflache ist wartungsfrei und bedarf
als natirliches Produkt keiner Pflege oder
Reinigung.

Bei der Anwendung der natiirlichen
RHEINZINK-prePATINA Line Oberfla-
chen kann es in Regionen mit marinem
Klima aufgrund der salzhaltigen Luft zu
weiBen Ablagerungen kommen. Diese
natirlichen Ablagerungen integrieren
sich in die natirliche Patina und sind
aufgrund des Farbkontrastes vor allem
auf der dunklen Oberfléche RHEIN-
ZINK-prePATINA schiefergrau sichtbar.
Die Funktion und betriebsgewdhnliche
Lebensdauver des Materials wird hier-
durch nicht beeintréchtigt, wenn es fir
Fassaden, Décher und andere Bauteile
verwandt wird. Insgesamt erscheint die
natirliche Patina in Regionen mit chlo-
ridhaltiger Luft heller. In Regionen mit
Belastung durch Schwefel aus z.B. Ab-
gasen, erscheint die Patina eher dunkler
als Gblich.

STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

1.4.1 RHEINZINK-CLASSIC
walzblank

Anwendung fir alle Klempnerarbeiten
in Falz- und Léttechnik. Die natirliche
Patina bildet sich je nach Anwendung,
Dachneigung etc. zeitlich unterschied-
lich. In Bereichen, die vor Regenwasser
geschitzt sind z.B unterhalb von Dach-
Uberstéinden oder an Dachréndern teil-
weise erst nach einigen Jahren.

1.4.2 RHEINZINK-prePATINA
blaugrau und schiefergrau
Speziell zur Anwendung in Bereichen,
bei denen ein ,fertiges” Bild der RHEIN-
ZINK-Oberfléche bereits bei Schliissel-
Ubergabe gewiinscht wird, wurde von
RHEINZINK vor 25 Jahren das Vorbe-
witterungsverfahren entwickelt. Dieses
Verfahren erlaubt die Produktion der
Farbe einer natiirlichen Patina, obwohl
sich die natiirliche Patina selbst erst nach

der Montage bildet.

RHEINZINK ist der einzige Hersteller
weltweit, der dieses einmalige Vorbe-
witterungsverfahren verwendet. Die
Nutzung eines Beizprozesses gegeniiber
einer Beschichtung oder Phosphatierung
hat zwei entscheidende Vorteile: Die Bei-
ze gibt der Oberfléche die Optik einer
echten Patina, wie sie sonst erst nach
langerer Zeit durch natiirliche Einflisse
eintritt. Die Beizung ergibt eine gleich-
méBige Farbgebung, die jedoch nicht mit
einem RAL-Farbton verglichen werden
kann. Eine diinne, im Werk aufgebrachte
Schutzschicht auf der Oberfléche erzielt
einen tempordren Schutz bei Lagerung,
Transport und Verarbeitung. Fir die Ver-
arbeitung in Rollform-Profiliermaschinen
bedeutet dieser Schutzfilm eine élfreie

Umformung.

* vom Umweltbundesamt anerkanntes Umweltzeichen fiir Bauprodukte

g“%?

WERKSTOFF

Die RHEINZINK-Qualitét prePATINA
schiefergrau ist die dunkle Alternative
und kann nach einigen Jahren im Zuge
der Patinabildung je nach regionalem
Klima, wie bei Schiefer, einen leichten
Dunkelgrin-Grauschimmer aufweisen.

Bei dem Beizprozess bleiben weitere
natirliche Oberflacheneigenschaften
erhalten — die Oberflache bleibt l6tbar.
Das sichtbare ,Altern in Wirde” wird
durch die Vorbewitterung nicht behindert
und hat sich iber viele Jahrzehnte in der
Praxis bewdhrt. Das Material reduziert
weitestgehend fir Dinnblech typische
Reflektionen der Oberfléche (Wellener-
scheinung).

1.4.3 Hinweise zur Verarbeitung

Um Reaktionen der Oberfldche mit iber-
mé&Bigem Hautschwei und anderen
baustellenbedingten Verunreinigungen
zu vermeiden, sollten bei der Verarbei-
tung fettfreie und saubere Textilhand-
schuhe getragen werden.

Ein passendes Angebot finden Sie unter
www.rheinzink.de/werbemittelshop

[E R

r
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1.4.4 Oberfliéchengleichheit

Wir sind bemiht, oberflachengleiche
Profile zu liefern. Produktionsbedingt
kénnen leichte Unterschiede auftreten,
die rein optischer Natur sind und sich
bei der prePATINA Line in der Regel im
Zuge der Patinabildung angleichen. Um
objektbezogen optische Beeintréchti-
gungen auszuschlieBen, sollten bei der
Bestellung besondere Anforderungen
an die Oberflachengleichheit mitgeteilt
werden.

UEAS

& Lo

Environmental Profile Scheme

ENP 453
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WERKSTOFF

1.4.5 Transport- und Montageschutz
Zum Schutz der Oberfléche wahrend des
Transports, der Lagerung und der Mon-
tage werden unsere Fassadenprofile als
auch die Oberflachenqualitét artCOLOR
Line mit einer Schutzfolie ausgeliefert. Sie
schiitzt zudem vor negativen Einflissen
wihrend der Bauphase.

Bei der Folierung handelt es sich um eine
werkseitig aufgebrachte, selbstklebende
Schutzfolie, die wéhrend der Montage
UV-Strahlung und Temperaturschwan-
kungen ausgesetzt ist. Erfolgt diese
Belastung iber einen léngeren Zeitraum,
kénnen sich die Eigenschaften der Folie
verdndern und es kann zu Kleberick-
stéinden auf der Metalloberfléiche kom-
men. Wir empfehlen zur Vermeidung die-
ser Verdnderungen die Folie unmittelbar
nach dem Montageprozess zu entfernen.
Ein teilweises Entfernen der Folie ist zu
vermeiden, da sich Feuchtigkeit im Be-
reich der angel&sten Rénder halten und
unter die Folie ziehen kann. Dadurch
kénnte es zu optischen Beeintréchtigun-
gen der Oberfléche (Zinkhydroxidbil-
dung) kommen.

1.4.6 Hinweis Wellenbildung
Bandmaterial

Eine charakteristische Oberfléchener-
scheinung bei Bandmaterial ist die fir
Dinnbleche typische, geringe Wellen-
struktur

Diese Wellen bilden sich als Reaktion
eines natirlichen Werkstoffes auf den
Auf-/Abcoilprozess im Werk und ent-
sprechende  Umarbeitungsprozesse
(Profilieren etc.) in der Werkstattfertigung
bzw. bei der Montage.
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Die Oberflachenqualitét CLASSIC walz-
blank betont aufgrund der Lichtreflexion
das changierende Erscheinungsbild. Mit
zunehmender Patinierung nimmt diese
Woahrnehmung ab. Sofern von Anfang
an, z.B. fir Fassaden- und Dachfléchen,
ein optisch hoher Anspruch besteht,
empfehlen sich die Oberfléchenqualité-
ten prePATINA blaugrau oder prePATI-
NA schiefergrau.

Tafelmaterial

Eine verbesserte Planheit wird durch die
Verwendung von Tafelmaterial erreicht,
das RHEINZINK in einer Lénge bis zu
6 m herstellen und liefern kann. Das Maf3
der Wellen unterliegt strengen Kontrol-
len und darf den definierten Wert nach
DIN EN 988 (max. 2 mm pro m) nicht
Uberschreiten. Die RHEINZINK-Werks-
norm schreibt je m Tafelléinge z.B. max.
1 Welle mit 1 mm Hohe vor.

1.5 Verhalten gegeniiber GuBeren
Einflissen

1.5.1 Einfluss anderer oberhalb ver-
legter Metalle
Unbedenklich:
Aluminium,
blank oder beschichtet
Blei
nicht rostender Stahl
verzinkter Stahl (Rostablaufspuren
v.a. durch ungeschiitzte Schnitt-
kanten méglich)
Bedenklich:
Kupfer

1.5.2 Einfluss anderer oberhalb
verlegter Baustoffe
Bedenklich:
ungeschitzte, bitumindse
Dachbahnen ohne Besplittung/
Kiesschittung
(Oxidationssdurekorrosion)
PVC-Dachabdichtungen

(Salzséureemmission)

1.5.3 Einfluss anderer Stoffe
u.a. Mortel

Mineralische Werkstoffe wie Kalk,
Zement, Gips wirken mit Feuchtig-
keit auf Metalle korrosiv.
Zwischen RHEINZINK-Bauprofilen
und diesen Baustoffen muss eine
geeignete Trennschicht montiert
werden.
Montagefolge: Putzarbeiten vor
RHEINZINK (méglichst

foliertes Material verwenden)

1.5.4 Einfluss von Olheizungen
Verférbungen an RHEINZINK-Ober-
flachen kénnen bei &lbetriebenen Hei-
zungsanlagen aufgrund der Inhaltsstoffe
des Heizéls sowie der Additive auftreten.
Diese Verférbungen finden mehr oder
weniger sichtbar bei allen Deckungs-
werkstoffen statt und haben keinen Ein-
fluss auf die Lebensdauer der Dachde-
ckung.

Hinweis:
Uber diesen Sachverhalt muss der Bau-
herr informiert werden. Bei gasbetriebe-
nen Anlagen ist eine Verfarbung nicht zu
erwarten.

1.5.5 Sockel- und Spritzwasser-
bereiche, Streusalz

Im Sockelbereich kann es aufgrund von
Spritzwasser zu Verschmutzungen und
Veréinderungen im Patinierungsverhalten
kommen. Streusalze wirken mit Feuchtig-
keit korrosiv auf Metalle. Daher sollten
Fassadenbekleidungen grundsatzlich
einen ausreichend grofien Abstand zum
Boden aufweisen — in der Regel 2 30 cm.



1.6 Verarbeitung von RHEINZINK

1.6.1 Anzeichnen

Mit weichen Stiften, nicht mit scharfen,
spitzen Gegensténden anreiflen (Reif3-
nadel, Taschenmesser).

1.6.2 Umformung/Biegeradien

Zink und seine Legierungen sind aniso-
trop, d.h. sie besitzen unterschiedliche
Eigenschaften parallel und quer zur
Walzrichtung.

Die mechanische Auswirkung dieser
Anisotropie wird bei RHEINZINK durch
Legierung und Walzprozess so stark
verringert, dass RHEINZINK unabhén-
gig von der Walzrichtung anrissfrei um

180° faltbar ist.

Materialdicke Biegeradius R
minimal
1,00 mm 1,75 mm
1,20 mm 2,10 mm
1,50 mm 2,63 mm

Empfohlene Biegeradien (Innenradius)
fir RHEINZINK

1.6.3 Temperaturbedingte
Léngendénderung

Bei Abdeckungen, Dachdeckungen und
Fassadenbekleidungen (Scharldnge),
Bauklempnerarbeiten und Dachentwds-
serungen (Profillénge) muss die tempera-
turbedingte Léingendnderung (Ausdehnen
und Zusammenziehen) konstruktiv beriick-
sichtigt werden. Insbesondere bei Durch-
dringungen, Ecken, Fugen und sonstigen
Ubergéngen sind richtige konstruktive
MaBBnahmen durchzufiihren; d.h. Schare
oder Profile misssen dehnungstechnisch
spannungsfrei montiert werden.

STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

1.7 Lagerung und Transport
RHEINZINK-Produkte immer trocken
und beliftet lagern und transportieren.

X
X X

—\ [+ </ o S\ =

Lagerung und Transport (Schema)

Hinweis:

Zur optimalen Lagerung auf der Bau-
stelle ist eine Containerlagerung sinn-
voll. Gegebenenfalls ist bei der Bau-
leitung ein trockener und durchlisfteter
Raum anzufordern. Abdeckplanen nicht
direkt auf das Material legen, da hier-
durch Feuchtigkeit oder Regenwasser
zwischen die Profile gelangen und unter
Luftabschluss zu optischen Beeintréch-
tigungen durch Zinkhydroxidbildung
fihren kann.

1.8 Bauphysikalische Aufgaben
Wetterschutz
Feuchtigkeitsregulierung
Wérmehaushalt
Hinterliftung
Schallschutz/Brandschutz

Die hinterliftete Fassade ist ein mehr-
schichtig aufgebautes System, das bei
korrekter Ausfihrung eine dauerhafte
Funktionstichtigkeit gewdhrleistet. Unter
Funktionstiichtigkeit verstehen wir das Er-
fillen aller bauphysikalisch notwendigen
Anforderungen. Im Folgenden werden
diese genauer beschrieben.

Die konsequente Trennung der Wetter-
haut von Warmedédmmung und Tragwerk
schijtzt das Geb&ude vor Witterungsein-
flissen.

WERKSTOFF

Tragende Auflenwdnde und die Dém-
mung bleiben immer trocken und daher
voll funktionsféhig. Sogar durch offene
Fugen eindringender Schlagregen wird
durch die Luftzirkulation im Beliftungs-
raum schnell ausgetrocknet.

Die vorgehéngte hinterliftete Fassade
schiitzt die Bauteile vor starken Tempera-
turbelastungen. Wérmeverluste im Win-
ter sowie Aufheizung im Sommer werden
verhindert.

Wérmebriicken kénnen beachtlich ge-
mindert werden.

1.9 Winddichtigkeit

Dies ist keine Anforderung an die hinter-
liftete Fassade an sich, da dieses Bauteil
selbst gar nicht winddicht sein kann.
Das Gebdude muss vor der Montage
der hinterlijfteten Fassade die erforder-
liche Winddichtigkeit aufweisen. Mas-
sives Mauerwerk sowie Beton erfiillen
diese Forderung. Durchdringungen (z.B.
Fenster, Liftungsrohre etc.) erfordern
eine Winddichtung vom Einbauteil zum
Tragwerk.

Besonderes Augenmerk gilt der Wind-
dichtung bei Skelettbauweise, da hier
zusétzlich die Wandfléche abzudichten
ist. Durch eine undichte Gebé&udehille
(Windsog, Winddruck) entstehen hohe
Liftungs-/Energieverluste, verbunden
mit Zugerscheinungen (unangenehmes
Raumklima). Auf der Windschattenseite
eines Gebdudes ist mit Tauwasseranfall
zu rechnen.

Die fir die Raumlufterneuerung notwen-
digen Luftwechsel sind durch geeignete
Mittel wie Fensterliftung oder mechani-
sche Liftung sicherzustellen.

[Z] RHEINZINK'
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WERKSTOFF

1.10 Wetterschutz

Die Bekleidung der hinterlifteten Fassade
Ubernimmt den Schutz vor Verwitterung
der tragenden Konstruktion, der hydro-
phobierten Fassaden-Warmedédmmung
und der Unterkonstruktion.

Der Schlagregenschutz vorgehéngter,
hinterlfteter Fassaden ist durch ein ho-
hes Sicherheitsniveau gekennzeichnet.
Aufgrund der physikalischen Vorgénge
ist weder ein kapillarer Wassertransport
noch eine direkte Beregnung der wérme-
démmenden Schichten méglich.

Hinzu kommt die sténdig vorhandene
Méglichkeit der Feuchtigkeitsabfuhr
durch den Beliftungsraum. So k&nnen
befeuchtete D&mmschichten schnell
trocknen, ohne dass der Wérmeschutz
beeintréchtigt wird. (Literaturhinweis: Der
Regenschutz von AuBBenwdénden mit vor-
gehéngten hinterlifteten Fassaden. FVHF
Focus Fassade 3)

1.11 Feuchtigkeit

Die hinterliftete Fassadenbekleidung
wirkt als Schlagregen- und Feuchte-
schutz. Feuchtigkeitseinwirkung durch
Diffusion tritt in der hinterlifteten Fassa-
de nicht auf.

Bei Winddichtigkeit des Tragwerkes ist
die Diffusionsstromdichte zu gering, um
eine Unterschreitung der Taupunkttempe-
ratur zu verursachen.

12[13

1.12 Warmehaushalt

Um den Warmehaushalt einer hinterliifte-
ten Fassade zu verstehen, sind zuerst die
verschiedenen Warmestrdme sowie der
Luftaustausch zwischen Hinterliftungs-
raum und AuBenluft bauphysikalisch ge-
sondert zu betrachten.

1.12.1 Wérmeschutz

Der im Winter von innen nach auBen flie-
Bende Warmestrom wird mit dem War-
medurchgangskoeffizienten (U-Wert)
bezeichnet. Je kleiner der Wert ist, desto
kleiner ist die nach auBen abflieBende
Weérmemenge. Der U-Wert wird durch
die Warmeleitféhigkeit der Warmedéam-
mung und Démmstoffdicke bestimmt.
Die gemdf3 EnEV (Energieeinsparver-
ordnung) geforderte hochwertige War-
med&mmung ist ein Beitrag zum Umwelt-
schutz und zahlt sich nach kurzer Zeit
durch niedrige Heizkosten aus.

1.12.2 Sommerlicher Wérmeschutz
Vom sommerlichen Wérmeschutz wird
Behaglichkeit verlangt: Der von au3en
nach innen flieBende Warmestrom soll
méglichst klein gehalten werden. Dazu
dient erneut eine gute Wérmedémmung
sowie eine gewisse Masse in der Kons-
truktion.

Der Vorteil der vorgehéngten, hinterlif-
teten Fassade ist, dass ein grofler Teil
der auf die Bekleidung einstrahlenden
Weérmemengen durch den konvektiven
Luftaustausch abgeleitet wird.

1.12.3 Wérmebriicken
Waérmebricken sind die Stellen der
Gebdudehille, an denen ein erhdhter
Warmefluss stattfindet. Neben allge-
mein bekannten, konstruktionsbedingten
Warmebriicken eines Gebdudes, z.B.
auskragenden Balkonplatten, ist bei ei-
ner hinterlijfteten Fassade die Montage
der Unterkonstruktion zu beachten. Eine
grofle Abschwéchung dieser Wérme-
brijcken wird durch eine ddmmende Un-
terlage zwischen Tragwerk und Unter-
konstruktion (Thermostopp) erreicht.
Eine fachgerechte Verlegung und Mon-
tage der Dédmmschicht vermindert die
Entstehung von Wéarmebricken.

1.13 Brandschutz

Metallfassaden mit metallischer Unter-
konstruktion und entsprechenden Be-
festigungsmitteln erfillen héchste An-
forderungen an die Nichtbrennbarkeit
(Baustoffklasse A1, DIN 4102). Bei vor-
gehdngten hinterlifteten Fassaden kann
es notwendig sein, Brandabschottungen
einzubauen.

1.14 Hinterliftung

Der freie Beliftungsraum zwischen der
Fassadenbekleidung und der dahinter-
liegenden Schicht muss mindestens = 20
mm sein. Bautoleranzen und Schiefstel-
lungen des Gebéudes sind zu beriick-
sichtigen. Dieser Hinterliftungsraum darf
stellenweise z.B. durch die Unterkon-
struktion oder Wandunebenheiten &rilich
bis auf 5 mm reduziert werden.

1.14.1 Be- und Entliftungssffnungen
Der Hinterliftungsraum benétigt Be- und
Entliftungssffnungen. Diese Offnungen
sind konstruktiv so auszubilden, dass ihre
Funktionstiichtigkeit iber die gesamte Le-
bensdauer des Gebdudes gewdhrleistet
ist. Sie diirfen nicht durch Verschmutzung
oder andere &uflere Einflisse beein-
tréichtigt werden. Die Offnungen sind am
tiefsten und héchsten Punkt der Fassaden-
bekleidung sowie im Fensterbank-, Fens-
tersturzbereich und bei Durchdringungen
angeordnet.

Bei htheren, mehrgeschossigen Gebau-
den sollten weitere Be- und Entliftungs-
6ffnungen (z.B. geschossweise) vorgese-
hen werden.

1.15 Schallschutz

Fir den Schallschutznachweis einer
Fassadenkonstruktion muss der gesamte
Wandaufbau sowie jedes Bauteil (Fens-
ter etc.) definiert sein. Eine Gerdusch-
entwicklung der Bekleidung ist mit einer
statisch korrekten Befestigung auszu-
schlieBen.



2. RHEINZINK-Profilgruppe
Steckfalzpaneel SF 25

Das Steckfalzpaneel eréffnet dem Planer
vielfaltige gestalterische Méglichkeiten,
da es vertikal und diagonal verlegt wer-
den kann - fiir die horizontale Anwen-
dung sollte das RHEINZINK-Horizontal-
paneel verwendet werden. Die variable
Breite der Schattenfuge (0-30 mm) un-
terstitzt beim Steckfalzpaneel die indivi-
duelle Gliederung.

Das Steckfalzpaneel wird in Baubreiten
von 200-333 mm angeboten.

Bauaufsichtliche Zulassung

Das RHEINZINK-Steckfalzpaneelsystem
ist gemaf3 EN 14782 geregelt und fir
Unterkonstruktionsabsténde < 1,00 m
zugelassen (andere Unterstiitzungsab-
stéinde auf Anfrage méglich).

STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

RHEINZINK-PROFILGRUPPE STECKFALZPANEEL

In Deutschland ist das Fassadensystem
dariiber hinaus geregelt durch die Bau-
regelliste B, Teil 1 (Ausgabe 2015/2),
Kap. 1.0 Bauprodukte im Geltungsbe-
reich harmonisierter Normen nach der
Bauproduktenrichtlinie, Kap. 1.4.10.1
Selbsttragende Dachdeckungs- und
Wandbekleidungselemente fir die In-
nen- und AuBenanwendung aus Metall-

blech.

Statische Bemessung

Die Bemessungstabellen der Profile be-
ruhen auf der DIN 18807 fir die Quer-
schnittswerte.

Durchbiegung:

1/180 fir Fassadenelemente
Sicherheitsfaktor: g = 1,50

(ist in den Tabellen beriicksichtigt)

Einheiten fir Lasten und Kréfte

In den Bemessungstabellen werden die
zuléssigen Kréfte und Lasten in kN/m?
angegeben.

Die Durchbiegungswerte im Verhélinis
zur Spannweite werden fir Ein-, Zwei-
oder Mehrfeld-Auflager der Profile an-
gegeben.

Folgende Signatur wird zur Darstellung
verwendet:

Einfeldtrager

Zweifeldtrager

Mehrfeldtréiger

Spannweite in m ‘0,50 ‘0,60 ‘0,80 \0,90 ‘1,00 ‘1,20 ‘1,40 ‘1,50 ‘1,60 ‘1,70
zuléssige Windbelastung 3,50 3,14 |2,83 |2,36 (2,00 |1,89 |[1,78 |1,67
in kN/m? 2,20 1,85 | 1,42 (1,28 | 1,14 | 0,95 0,86 |0,82 077 |0,73
2,50 12,14 11,56 11,41 11,30 11,09 10,95 1091 10,87 10,83
SF25-200, s = 1,00 mm
Spannweite in m \0,50 ‘O,éO \o,ao \0,90 \1,00 \1,20 \1,40 \1,50 ‘1,60 ‘1,70
zulassige Windbelastung 2,83 |2,50 (2,27 |1,89 |1,62 1,49 1,40 |1,32
in kN/m? 1,78 | 1,48 1,14 0,99 |0,93 10,82 |0,70 | 0,65 0,59 |0,53
2,04 11,70 11,30 11,16 11,03 10,91 10,81 1076 10,71 10,66
SF25-250, s = 1,00 mm
Spannweite in m ‘0,50 ‘0,60 ‘0,80 ‘0,90 ‘1,00 ‘1,20 ‘1,40 ‘1,50 ‘1,60 ‘1,70
zulassige Windbelastung 3,37 2,82 [2,12 1,89 |1,71 |1,41 |1,18 |1,07 0,97 |0,89
in kN/m? 1,36 1,13 10,89 0,82 | 0,74 |0,59
1,48 11,30 10,98 1091 10,85 10,72 10,58 10,52

SF25-333,s=1,00 mm

Tabelle 4: Bemessungstabelle Steckfalzpaneel

Bemessungsgrundlagen: gleichméBig verteilte Belastung einschlieBlich Profileigenlast
Sicherheitsfaktor: 1,50

Streckgrenze: 100 N/mm?

Auflagerbreite: > 50 mm

DIN 18807 /experimentelle Untersuchung Universitét Karlsruhe

[Z] RHEINZINK'
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PROFILGEOMETRIE

2.1 Profilgeometrie
Metalldicke
s=1,00mm/1,20 mm

Baubreiten SF 25 Gewicht
s=1,00 mm
200 mm 11,20 kg/m?
225 mm 10,70 kg/m?
250 mm 10,40 kg/m?
300 mm 9,84 kg/m?
333 mm 9,60 kg/m?

Baubreiten von 200-333 mm

Alle Zwischengréfien in mm-Spriingen
sind méglich.

Ab einer Baubreite von 250 mm empfeh-
len wir, die Metalldicke 1,20 mm zu ver-
wenden.

Anwendung im AuBenbereich
Fassaden
Untersichten
Bristungen

Befestigung

Die Paneele werden an der Nutseite di-
rekt auf die Unterkonstruktion genietet/
geschraubt.

Langendnderungen werden durch eine
Begrenzung der FassadenfeldgréBe ein-
geschrankt und Gber die Auslenkung der
Unterkonstruktion ausgeglichen.

Abmessungen
Zeichnungen: Maf3e in mm
Paneelbezeichnung: SF 25-287
(Beispiel)
Standardlénge: £ 4000 mm
A: AchsmaB
BB: Baubreite = Achsmaf3
F:  Fugenbreite
S: Sichtflache

14]15

Toleranzen

Gemaf RHEINZINK-Werksnorm

Montagehinweise

Es empfiehlt sich, die Paneele an
beiden Enden mit Endb&éden auszu-

steifen

Breite der Fugenausbildung (F) von

0-30 mm méglich

Die Paneele (BB) werden mit einer

Minustoleranz von < 1 mm als

bestellt gefertigt.

A=S+2x(%F)
[ e R EE——————.———————.. e S —
F S
BB 200-333
=S+F
Systemschnitt
777777777 4% - - - _ _
—
~25
F=0-30
Fugenausbildung
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PROFILGEOMETRIE

2.1.1RHEINZINK-Steckfalzpaneel,
vertikale Verlegung

Telecom Giubiasco, Giubiasco, Schweiz RHEINZINK-Paneel, SF 25 mit 20 mm
Schattenfuge

Theater am Marientor (friiher: Les Misérables), Duisburg, Deutschland RHEINZINK-Paneel, SF 25 mit 15 mm
Schattenfuge

[Z] RHEINZINK'
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FUGENAUSBILDUNG

2.2 Fugenausbildung

2.2.1 Vertikale Verlegung

der Paneele
2.2.1.1 Horizontalfuge
A: StoBprofil mit Endbéden
Der fast nahtlose Ubergang von einem
Paneel zum anderen betont die Verti-
kalitét der Fassade sehr stark. Diese Art
der Fugenausbildung l&sst den Hinterlijf-
tungsraum unbeeintrachtigt.

Befestigung
Einseitig auf Unterkonstruktion oder un-
teres Paneel genietet oder geklebit.

B: Fugenausbildung mit hinterlegtem
Fugenprofil

Paneel mit Endboden schlieft die Verti-

kalfuge und rahmt das Paneel mit einer

umlaufenden Schattenfuge ein.

C: Gesimsprofil

Mit unterschiedlich breiten Bauprofilen
kann die horizontale Fuge betont wer-
den. Es ist darauf zu achten, dass der
Hinterlgftungsraum nicht unterbrochen
oder abgeschlossen wird.

2.2.1.2 Vertikalfuge

D: StoBfuge

Diese Fuge ergibt sich aus der Ver-
wendung eines bestimmten Paneeltyps.
Sie kann in einer variablen Breite von
0-30 mm ausgebildet werden und be-
einflusst die vertikale Gliederung.

Hinweise:
Die hier aufgezeigten Fugenausbil-
dungen kénnen sinngeméf auf alle
vertikal montierbaren RHEINZINK-
Paneele ibertragen werden.
Fassadenfelder sind nach max.
4000 mm ausdehnungstechnisch
zu trennen (Fall A, B, C).
Bei der Bestimmung der Paneel-
léngen (Fall C) sind die Lufteintritts-
und -austrittséffnungen zu beachten.

Ansicht

Schnitt

A A A A A A A AT A,

JC

JC




2.3 Aufnahme der temperatur-
bedingten Léngenénderung
von Fassadenbekleidungen
Die Aufnahme der Léngenénde-
rung der Fassadenprofile erfolgt
Uber eine ausdehnungstechnische
Trennung.
Es dirfen keine statisch zusammen-
héngende Felder > 4000 mm Lénge
entstehen. Ausnahmen sind mit der
Anwendungstechnik* abzustimmen.
In den Fugen, in denen die Léngen-
dnderung aufgenommen wird, muss
die Befestigung auf der Unterkon-
struktion entsprechend ausgebildet
sein.
Die Unterkonstruktion muss im Be-
reich der Bewegungs-/Ausgleichs-
fuge getrennt fiir jedes Fassadenfeld
ausgebildet werden.

Zwei Beispiele einer Fassadenausfih-
rung verdeutlichen schematisch die Zu-
sammenhdnge:

Fall A

Grof3e Bekleidungselemente bilden je-
weils ein Feld, das vom néchsten Feld aus-
dehnungstechnisch getrennt befestigt ist.

Fall B

Kleine Fassadenelemente werden zu
einem Fassadenfeld zusammengefasst.
Eine Aufnahme der Léngendnderungen
kann z.B. nach jedem dritten Element
erfolgen, wobei eine Gesamtléinge von
4000 mm nicht Uberschritten werden
soll.

*

STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

TEMPERATURBEDINGTE LANGENANDERUNG

Paneellénge < 4000 mm
Fassadenfeld technisch und gestalterisch

1
\

Paneellénge < 4000 mm
Fassadenfeld technisch und gestalterisch

Fall A: Technischer Fassadenfeldstof3
(ausdehnungstechnische Trennung)

siehe Adressen und Ansprechpartner Seite 42

Paneellénge < 4000 mm

|
Fassadenfeld technisch und gestalterisch

Paneellénge < 4000 mm

Fall A: technischer Fassadenfeldstof3
(ausdehnungstechnische Trennung)

Paneellénge < 2000 mm

|
I

Fassadenfeld gestalterisch

Paneellénge < 2000 mm

Fall B: Gestalterischer Fassadenfeldstof3

[Z] RHEINZINK'
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UNTERKONSTRUKTION

2.4 Unterkonstruktion
RHEINZINK-Fassadensysteme werden
Ublicherweise auf Unterkonstruktionen
aus ein-, zwei-, oder mehrteiligen NE-
Metallsystemen verlegt. Neben bauphy-
sikalischen und wirtschaftlichen Vorteilen
gewdhrleisten diese Systeme die Kontrolle
und Steuerung des Schraubenbildes, die
Einhaltung der Brandschutzvorschriften
und die zwei- und mehrteiligen Systeme
dariber hinaus einen problemlosen Aus-
gleich von Bautoleranzen.

Das architektonische Erscheinungsbild
der Profile bestimmt die Ausbildung der
Unterkonstruktion. Vor der Ausfihrung
der Unterkonstruktion missen die Betei-
ligten die Gestaltung festgelegt haben,
ansonsten wiirde — in diesem Fall ver-
meidbar — die Konstruktion die Architek-
tur bestimmen.

18]19

Hinweis:

Holz als Unterkonstruktion von grof3en
Fassadenfléchen in Systemtechnik zu
verwenden, ist aufgrund des Feuchte-
verhaltens und des unkomfortablen Tole-
ranzausgleichs nicht zu empfehlen.

Fir kleinflachige Anwendungen wie
Gauben, Blenden und Giebelwdnde ist
eine getrocknete Holzunterkonstruktion
durchaus geeignet.

Die Lage und Ausrichtung der Gleit- und
Festpunkte bei metallischen Unterkon-
struktionen ist in Abhéngigkeit von der
Bekleidungsart, Fléche und Lénge der
Paneele zu bestimmen.

Wahrend bei einteiligen Systemen die
Nachteile iberwiegen, v.a.:
aufwendige Aufnahme von Bauto-
leranzen
groBBe Warmebriicken

sind bei den zwei-/mehrteiligen Syste-

men alle technischen Probleme gel&st:
nur &riliche Wérmebriicken
durchgehende Hinterlisftung sicher-
gestellt.

Allerdings muss die aufwendige Konst-
ruktion und die Tatsache, dass zwei- bzw.
mehrteilige Montagevorgdnge ausge-
fohrt werden, beachtet werden.

Zweiteilige Systeme bilden die ,Golde-
ne Mitte”:

Vorteile
kostengiinstig
problemlose Aufnahme von Bauto-
leranzen
nur &rtliche Wérmebriicken

Nachteile:
zwei Montagevorgdnge
ie nach Detail aufwendige Konst-
ruktion



STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

UNTERKONSTRUKTION

Einteilige Unterkonstruktion Zweiteilige Unterkonstruktion

Mebhrteilige Unterkonstruktion

[Z] RHEINZINK'



STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

BEFESTIGUNG

2.5 Befestigung
Befestigungen sind Teile, die die Beklei-
dung an der Unterkonstruktion mecha-
nisch befestigen.
Der Randabstand von Verbindungen und
Befestigungen in der Unterkonstruktion

Mégliche Befestigungsmittel

2.5.1 EJOT® Bohrschrauben
Einsatzbereich
Bohrschrauben zur Verschraubung von
RHEINZINK-Paneelen
auf
Stahlunterkonstruktionen
1,5-4 mm
Aluminiumunterkonstruktionen
1,5 -4 mm

EDELSTAHL|]

Rost

HEJOTH

2.5.2 EJOT®

Blindniet mit groBem Bund
Niethiilse aus Aluminium (Al)
Nietdorn aus Edelstahl
Unverlierbar verriegelt

Einsatzbereich

Blindniet zur Befestigung von
RHEINZINK-Paneelen und
Anschlussprofilen

auf
Stahlunterkonstruktionen
Aluminiumunterkonstruktionen

2.5.3 EJOT® Blindniet
Niethiilse aus Aluminium (Al)
Nietdorn aus Edelstahl
Unverlierbar verriegelt

Einsatzbereich

Blindniet zur Befestigung von untergeord-
neten Bauteilen wie z.B. Stof3blechen.

20|21

muss mindestens 10 mm betragen. Es
diirfen nur korrosionsgeschitzte Befesti-
gungsmittel eingesetzt werden, die eine
langjéhrige Funktionsfahigkeit garantie-
ren.

JT3-FR-6-5,5x25 - E11

Bezeichnung | @ x lange | Bohrkapazitat | Klemmdicke
b+,
mm mm mm mm
JT3-FR-6 5,5 x 25 | min. 0,63+ 1,5 0-7,0
max. 2,0 + 4,0
Blindniet K14 - AI/E - 5,0 x 8,0
Bezeichnung & x Lange | Klemmbereich |Bohrloch &
mm mm mm mm
Blindniet K14 - AI/E-| 5,0 x 8,0 2,5-4,5 5,1
5,0 x 10,0 4,5-6,0 5,1
5,0 x 12,0 6,0-8,0 5,1
5,0 x 18,0 12,0-14,0 51
Blindniet AI/E - 4,8 x 10
Bezeichnung D x Lange | Klemmbereich | Bohrloch &
mm mm mm mm
Blindniet Al/E - 4,8x | 10,0 0,5-6,5 4,9
4,8x | 15,0 45-11,0 4,9
4,8x | 250 11,0-19,5 4,9
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A: Montagebeginn

o
‘\/' A

S I A S >< X X
. "\ ,;"\ - N N N

Montagebeginn iiberall méglich
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Fall A:

Das Eckpaneel wird zuerst montiert. Bau-
toleranzen werden mit einem Passpaneel
in der Fassadenmitte oder mit dem Au-
Beneckpaneel aufgenommen.

lo/ Al
/ N
N/ A
A A A A A
AN 24 N A AN AN K

=

Fall B:

Das Eckpaneel liegtin der fortlaufenden
Montagereihenfolge. Bis dahin aufgetre-
tene Bautoleranzen k&nnen somit Gber
das Eckpaneel ausgeglichen werden.

MONTAGEABLAUFE

2.6 Montage und Bautoleranzen

Zur Aufnahme von Bau- und Montageto-
leranzen werden Passpaneele benétigt.
Die Lage dieser Paneele in der Fassade
wird Gber den Montageablauf gesteuert:
Zuerst werden die Bauprofile, z.B. Fens-
ter- und Tirrahmen, Eckprofile, Fugen-
profile etc. montiert. Paneele werden im
RHEINZINK-Systemcenter nach exakten
MaBen angefertigt.

MaBliche Anpassungen auf der Baustel-
le kénnen mit minimalen Anderungen
der Fugenbreite ausgeglichen werden.
Die Klemmwirkung der Paneele unterein-
ander bleibt dadurch unbeeintréchtigt.
Vom Montagepunkt A ausgehend wer-
den die Paneele montiert. Folglich wer-
den Passpaneele meist vor dem néchsten
Bauprofil eingesetzt.

Je nach Gréfle der aufzunehmenden
Toleranz werden ein oder zwei Paneele
eingepasst.

Hinweis:
Toleranzausgleiche durch Passpaneele
< 15 mm sind optisch kaum wahrnehm-

bar.
MR: Montagerichtung

[Z] RHEINZINK'
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DETAILKONZEPTION

2.7 Detailkonzeption

Die Gestaltung der Details pragt die Fas-
sade nachhaltig. Fir die meisten Ecken,
Laibungen sowie An- und Abschlisse
werden Bauprofile benétigt. Diese mis-
sen bei der Ausarbeitung der Detailkon-
zeption aufeinander abgestimmt sein.
Zwei wesentliche Ausfihrungsvarianten
sollen dies zeigen.

Ansichtsbreite der Bauprofile

Das Spekirum reicht von scharfkantigen
bis zu mehreren Zentimeter breiten Profi-
len. Eine exakte Planung ermdglicht, die
Breite aller Abschluss- und Rahmenpro-
file gleich zu gestalten oder in einem ge-
wiinschten Verhéltnis zu variieren.

Ausladung der Profile

Je nach Detailkonzeption werden aus
der Fassadenebene heraustretende oder
flachenbiindige Profile eingesetzt.

Die Ubersicht verdeutlicht drei mégliche
Prinzipien:

Profilgruppe 1

Als Bauprofil wird ein relativ breites Lisenen-
profil (Ansichtsbreite ca. 60 mm) gewdéhlt,
das bindig mit der Fassadenebene ab-
schlief3t. Verschiedene Fassadensysteme,
wie z.B. Kassetten und Paneele, kénnen
selbst die Gebdudeecke bilden.

Profilgruppe 2

Ein Schwertprofil wird — soweit méglich -
fassadenbiindig eingesetzt, so dass der
Fensterrahmen gestalterisch nicht betont
wird.

Profilgruppe 3

Das als Lisenenprofil gewdhlte Kantprofil
(siehe Profilgruppe 1) wird hier in Abstim-
mung mit Fensterbank und Fenstersturz
als Laibungsprofil verwendet.

2223

Profilgruppe 1

Profilgruppe 2

Profilgruppe 3



2.8 Details

2.8.1 Aligemeine Hinweise

Dritte Gewerke

Die Anschlisse der Fassadenbekleidung
an dritte Gewerke sind in der Regel not-
wendig und aus Griinden der Dichtig-
keit in den meisten Féllen unumgénglich.
Durch die Gewdhrleistungspflicht des
Handwerkers sollten Anschlisse und
Befestigungen an Gewerke Dritter (z.B.
Fenster) immer durch den Projektverant-
wortlichen des entsprechenden Gewer-
kes genehmigt werden.

Die Lage der Geristanker ist bei der Pla-
nung zu beriicksichtigen.

Wandaufbau

Der Schichtaufbau entspricht einer hin-
terlifteten Metallfassade. Als Tragwerk
dient eine massive Wand in Mauerwerk/
Beton. Selbstversténdlich kann diese
durch eine Sténder- oder Stahlkonstruk-

tion ersetzt werden.

Unterkonstruktion
siehe Kapitel 2.4

Lasteinwirkung

Bei fléichigen, nur einseitig befestigten
Bekleidungsprofilen (alle Paneeltypen)
sind an exponierten Gebdudelagen an-
gekantete Endbdden bei allen Profilen
als zusétzliche Aussteifung erforderlich.

STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

Montagehinweis

Auf die ausfihrliche Behandlung von
Montageabléufen wird in den einzelnen
Details bewusst verzichtet, da diese im
konkreten Fall sehr stark von anschlie-
enden Gewerken wie Fenstern, Stahlbau-
konstruktionen etc. beeinflusst werden.
Montageabléufe sind immer unter Be-
ricksichtigung der Schnittstellen und der
Montagereihenfolge fir jedes Objekt
gesondert festzulegen.

Auf bemerkenswerte Abweichungen von
der Regel wird bei verschiedenen Details
hingewiesen.

Tropfkanten

In der Detailgestaltung sind die Anforde-
rungen der Normen und Vorschriften zu
beriicksichtigen, so z.B. Abtropfkanten
Uber Putzfassaden (Verschmutzung durch
atmosphdérische Ablagerungen).

Diagonale Montage
RHEINZINK-Steckfalzpaneele lassen
sich auch in einer diagonalen Fassaden-
gliederung verwenden.

Die technische Ausfihrung der Konstruk-
tion entspricht in diesem Fall weitestge-
hend der horizontalen Verlegung.
Endbéden sind bauseits anzufertigen.

DETAILS

2.8.2 Piktogramm
Horizontalschnitte (s. Seite 26)
H1: AuBBenecke

H2: Innenecke

H3: Fensterlaibung

Vertikalschnitte (s. Seiten 26,/27)

V1: Sockel

V2: Fensterbank

V3: Fenstersturz

V4: Dachrand

V5: Fuge/ausdehnungstechnische
Trennung

Varianten

In einigen Féllen werden fir dasselbe
Detail Varianten (z.B. Fenstersturz mit/
ohne Sonnenschutz) aufgezeigt. Diese
sind gekennzeichnet und mit ergénzen-
den Texten oder Zeichnungen erlédutert.

Giltigkeit

Die hier dargestellten Details und Kon-
struktionen sind Ldsungsvorschlége. Sie
wurden an verschiedenen Projekten
ausgefihrt. Die Detailvorschlége sind
immer selbstverantwortlich unter Beriick-
sichtigung der giiltigen Normen und Be-
stimmungen sowie den gestalterischen
Absichten des Planers auf das Objekt

abzustimmen.

Gebdaudehshe ‘ Uberdeckung ‘ Abstand Tropfkante
<8m 250 mm 220 mm
>8m<20m 280 mm =20 mm
>20m 2100 mm =20 mm

Tabelle 6: Abstands- und UberdeckungsmafBe fiir Verwahrungen

(z.B. Fensterbéinke, Mauerabdeckungen, Ortgangprofile etc.)

[Z] RHEINZINK'
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PLANUNGSRASTER

2.9 Planungsraster

Rasterprinzip im Fassadenbau

Eine Metallfassade besteht aus industriell
hergestellten Elementen mit hoher Ferti-
gungsprézision. Diese Elemente prégen
das Erscheinungsbild durch eine exakte
horizontale und vertikale Gliederung.
Nicht auf die Achsenteilung abgestimmte
Durchdringungen und Abschliisse wirken
stérend.

Folgende Hinweise dienen zur korrekten
Planung einer Fassadeneinteilung:

Grundséitze
Generell ist bei der Rasterproblematik
zwischen Neubau und Altbausanierung
zu unterscheiden. Bei Neubauten kann
die Fassadenrasterung auf die Gestal-
tung abgestimmt werden; Durchdrin-
gungen wie Fenster, Liftungsrohre etc.
werden grundsdtzlich der Rasterung
untergeordnet.
Bei Altbausanierungen sind die Durch-
dringungen (z.B. Fenster) unverriickbar,
dadurch gilt es, die Rasterungen auf die
Durchdringungen abzustimmen.
Bei Rasterabweichungen gelten folgen-
de Grundsétze:
An Begrenzungen sollte mit einem
ganzen Modul (X oder Y) begon-
nen oder geendet werden.
MaBdifferenzen von maximal 15 mm
(Abweichungen vom Modul X oder
Y, bei fléichigen Profilen) werden
optisch nicht wahrgenommen.
Nicht korrigierbare Maftoleranzen
(Verédnderung MaB3 X oder Y) sind
im Fensterbank- oder Dachrandbe-
reich auszugleichen.
Anpassungen oder Verschiebungen
von Rasterkoten (Héhenkoordina-
ten) kdnnen nur im Dachrand- und/
oder Sockelbereich durchgefihrt
werden.

Die Grundsétze zur Gliederung einer
Fassade werden am Beispiel einer ver-
tikal gerasterten Bekleidung erldutert,
siehe Horizontalschnitte: ,Paneel als
Rapport” bzw. ,Paneel als Kassette”.

A: AchsmaB

BB: Baubreite = Achsmaf3

F: Fugenbreite

S: Sichtflache

24|25

Modul Y

Y entspricht der kleinsten sich wiederho-
lenden Einheit der Fassadengliederung,
z.B. der Paneelbreite. Das Rastermodul Y
bestimmt die genaue Lage von Durchdrin-
gungen und Begrenzungen. Das Maf3 Y
ist bei Steckfalzpaneelen frei wahlbar
und wird objektbezogen mit Baubreiten
von 200 mm bis 333 mm produziert.
Das AchsmaB (y) wird durch die An-
sichtsfléiche des Paneels und durch je-
weils zwei halbe Fugen gebildet.

Die Baubreite ergibt sich aus der Sicht-
fliche und einer Fugenbreite. Die Fugen-
breite ist variabel von O mm bis 30 mm
wdhlbar und wird durch die Lénge der
Feder bestimmt.

MaB X

Alle mit X bezeichneten Strecken sind ein
ganzzahliges Vielfaches des gewdhlten
Moduls Y und entsprechen in der Regel
der Baubreite eines Profils.

w

w +

[N

Q| + >N«

m(I/I)IIA

+

<lw

X

]

w

wo
o+

] +

<LL

X

Paneel als Rapport

25

60

BB2=275
=S+F

BB1 =250

Kassettenfeld mit Bauprofil

BB1 =250

25

250

250

250

25

60

Paneel als Kassette

25

LL L L




STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

Position Z,: Dachrand

Rasterung bei Neubauten
bzw. Sanierung
Die geplanten Fassaden und fensterbe-
grenzenden Bauprofile sollten maB3geb-
lich aufeinander abgestimmt sein! Passt
die Héhenkoordinate des Dachrandes
nicht in das gewdhlte gegebene Raster,
stehen folgende Korrekturméglichkeiten
zur Wahl:
Veréindern des Dachrandprofiles/
-gefélles
Tiefer- oder Héhersetzen der Bris-
tungsmavuer oder der Dachrand-
knagge.

PLANUNGSRASTER

Position Z,: Fenstersturz

Position Z,: Fensterbank

Rasterung bei Neubauten
Bestimmen der Rohbauaussparung
Bestimmen des Fensterrahmenprofils
Bestimmen der Lage des Fensters
Bestimmen der Profilgeometrie der
Fensteranschlisse
Entwickeln der Konstruktionsdetails
innerhalb des Rasters

Rasterung bei Sanierung
Bestimmen des Fensterrahmenprofils,
falls Fenster neu/alt
Bestimmen der Lage des Fensters,
falls Fenster neu/alt
Bestimmen der Profilgeometrie der
Fensteranschlisse
Entwickeln der Konstruktionsdetails
innerhalb des Rasters

Passt die Lage eines Fensters oder Details
nicht in das Raster, stehen folgende Kor-
rekturméglichkeiten zur Wahl
Andern der Profilgeometrie Fenster-
laibung, des Fenstersturzprofiles oder
der Fensterbank
Fensterhdhe bzw. -breite anpassen
Andern des Gefalles der Fensterbank
Verdndern des Modulrasters (vertika-
le Paneele)

Position Z, : Sockel

Rasterung bei Neubauten

bzw. Sanierung
Definieren der méglichen Abwei-
chungen nach rechts oder links
Bestimmung der Profilgeometrie des
Sockeldetails in Abstimmung mit den
Eckprofilen

Passt die Lage des Sockels nicht in die
Rasterung, stehen folgende Korrektur-
méglichkeiten zur Wahl:
Verschieben des Fassadenanschlusses
nach rechts und/oder links
Anderung der Profilgeometrie des
Sockelprofils
Tiefer- oder Hohersetzen eines vor-
gesetzten Sockelmauverwerks, falls
geplant oder vorhanden

[Z] RHEINZINK'
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KONSTRUKTION

UBERSICHT VERTIKALE ANWENDUNG

2.10 Konstruktion Steckfalzpaneel, vertikale Anwendung

Detail H1: Auf3enecke, Seite 28

L

H1.1

Detail H2: Innenecke, Seite 30

H2.1

Detail H3: Fensterlaibung, Seite 32

|

T

H3.1

Detail V1: Sockel, Seite 34

26|27
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KONSTRUKTION
UBERSICHT VERTIKALE ANWENDUNG

Detail V2: Fensterbank, Seite 36

-
— |
= V/
_
V2.1 V2.2 V2.3
Detail V3: Fenstersturz, Seite 38
\ \ =
= - - =
— = — —~J
p— — =
L LT T~
A | LS v ﬂ
V3.1 V3.2 V3.3

Detail V4: Dachrand zweiteilig, Seite 40

i
= [=—
- /ﬂ )

Detail V5: Ausdehnungstechnische Trennung, Seite 42

;
-

V5.3

V5.1
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAILH1, AUSSENECKE
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAILH1, AUSSENECKE

HT1.3
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10i
2.10.1 Detail H1: AuBenecke

10 RHEINZINK-Steckfalzpaneel SF 25
a Standardpaneel
f Passpaneel
i Eckpaneel Nut/Nut
16 RHEINZINK -Bauprofil
v Eckprofil
18 Halteprofil
b Aluminium
20 Unterkonstruktion
¢ Konsolsystem, mit Thermostopp *

23 Tragwerk
25 Wérmedémmung
30 Belisftungsraum
a Beliftungsraumhshe 2 20 mm

MR Montagerichtung
KA Kontrollierte Ausdehnung der

Unterkonstruktion

*Herstellerangaben sind zu beachten
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAIL H2, INNENECKE

H2.1
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
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DETAIL H2, INNENECKE
H2.3
A

2.10.2 Detail H2: Innenecke

10 RHEINZINK-Steckfalzpaneel SF 25
a Standardpaneel
f Passpaneel
h Eckpaneel Nut/Feder
i Eckpaneel Nut/Nut
16 RHEINZINK - Bauprofil
v Eckprofil
18 Halteprofil
b Aluminium
20 Unterkonstruktion
¢ Konsolsystem, mit Thermostopp *
23 Tragwerk
25 Wérmedémmung
30 Beliftungsraum
a Beliftungsraumhshe = 20 mm

MR Montagerichtung
KA Kontrollierte Ausdehnung der

Unterkonstruktion

*Herstellerangaben sind zu beachten
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAIL H3, FENSTERLAIBUNG
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAIL H3, FENSTERLAIBUNG

H3.3

-18d

-16h

2.10.3 Detail H3: Fensterlaibung

10 RHEINZINK-Steckfalzpaneel SF 25
a Standardpaneel
f Passpaneel
16 RHEINZINK - Bauprofil
e Einschubtasche, mit hinterlegtem
Dichtband
h Laibungsprofil
18 Halteprofil
d Aluminium®
20 Unterkonstruktion
¢ Konsolsystem, mit Thermostopp * *
23 Tragwerk
24 Dichtfolie
25 Wéarmedémmung
30 Beliftungsraum
a Beliftungsraumh&he =2 20 mm

MR Montagerichtung

KA Kontrollierte Ausdehnung der
Unterkonstruktion

* Sind Brandsperren erforderlich, sind

die Halteprofile aus verzinktem Stahl

21,0 mm zu verwenden.

** Herstellerangaben sind zu beachten
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAILV1, SOCKEL
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG

DETAILV1, SOCKEL

V1.3

2.10.4 Detail V1: Sockel

10 RHEINZINK-Steckfalzpaneel SF 25
¢ Standardpaneel, mit Endboden
d Standardpaneel, mit Endboden
kurz
16 RHEINZINK -Bauprofil
¢ Lochstreifen
d Sockelprofil
e Einschubtasche, mit hinterlegtem
Dichtband
i Abschlussprofil, teilperforiert
18 Halteprofil
b Aluminium
19 Trennlage
a strukturierte Trennlage
VAPOZINC
alternativ: vollfléchige Verklebung
20 Unterkonstruktion
¢ Konsolsystem, mit Thermostopp *
23 Tragwerk
25 Warmedémmung
30 Beliftungsraum
a Beliftungsraumhshe =2 20 mm

*Herstellerangaben sind zu beachten
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG

DETAIL V2, FENSTERBANK

36|37
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAIL V2, FENSTERBANK

V2.3

10g 30a
2.10.5 Detail V2: Fensterbank

10 RHEINZINK-Steckfalzpaneel SF 25
¢ Standardpaneel, mit Endboden
e Standardpaneel, mit Endboden
kurz, nach auBBen
g Passpaneel, mit aufgestelltem
Wasserschenkel
16 RHEINZINK - Bauprofil
i An-/Abschlussprofil
k Fensterbankabdeckung
18 Halteprofil
a verzinkter Stahl, Stitzwinkel
mit Thermostopp
b Aluminium
e Aluminium, teilperforiert
19 Trennlage
a strukturierte Trennlage
VAPOZINC
alternativ: vollfléchige Verklebung
20 Unterkonstruktion
¢ Konsolsystem, mit Thermostopp *
23 Tragwerk
24 Dichtfolie
25 Warmedémmung
30 Beliftungsraum
a Beliftungsraumhéhe =2 20 mm

*Herstellerangaben sind zu beachten
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAIL V3, FENSTERSTURZ

V3.1

10d

Té6g

V3.2

1ég
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG

DETAIL V3, FENSTERSTURZ

V3.3

2.10.6 Detail V3: Fenstersturz

10 RHEINZINK-Steckfalzpaneel SF 25
d Standardpaneel, mit Endboden
kurz
16 RHEINZINK - Bauprofil
e Einschubtasche, mit hinterlegtem
Dichtband
g Sturzprofil
18 Halteprofil
a verzinkter Stahl, Stitzprofil
mit Thermostopp
d Aluminium *
20 Unterkonstruktion
¢ Konsolsystem, mit Thermostopp ™ *
23 Tragwerk
24 Dichtfolie
25 Wérmedémmung
30 Beliftungsraum
a Beliftungsraumhshe = 20 mm
* Sind Brandsperren erforderlich sind
Halteprofile aus verzinktem Stahl
> 1.0 mm zu verwenden.
** Herstellerangaben sind zu beachten
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG

DETAIL V4, DACHRAND ZWEITEILIG

V4.1

V4.2
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAIL V4, DACHRAND ZWEITEILIG

V4.3
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2.10.7 Detail V4: Dachrand
zweiteilig

2 RHEINZINK-Doppelstehfalz
10 RHEINZINK-Steckfalzpaneel SF 25
e Standardpaneel, mit Endboden
kurz, nach au3en
g Passpaneel, mit aufgestelltem
Wasserschenkel
16 RHEINZINK -Bauprofil
a Traufstreifen
i Blende
m Mauerabdeckung
18 Halteprofil
b Aluminium
19 Trennlage
a strukturierte Trennlage VAPOZINC
alternativ: vollfléchige Verklebung
20 Unterkonstruktion
¢ Konsolsystem mit Thermostopp *
d Holz, Keilbohle
f OSB-/ BFU-Schalung,
min. 22 mm dick
23 Tragwerk
25 Warmedémmung
30 Beliftungsraum
a Beliftungsraumhéhe =2 20 mm

*Herstellerangaben sind zu beachten
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KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAILVS, AUSDEHNUNGSTECHNISCHE TRENNUNG
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STECKFALZPANEEL, PLANUNG UND ANWENDUNG

KONSTRUKTION VERTIKALE ANWENDUNG
DETAIL VS5, AUSDEHNUNGSTECHNISCHE TRENNUNG

V5.3

2.10.8 Detail V5: Ausdehnungs-
technische Trennung

10 RHEINZINK-Steckfalzpaneel SF 25
b Standardpaneel, ohne Endboden
¢ Standardpaneel, mit Endboden
d Standardpaneel, mit Endboden

kurz
k StoBprofil, mit Endbsden

16 RHEINZINK -Bauprofil
| Gesimsabdeckung
w Schattenfugenprofil, teilperforiert

18 Halteprofil
b Aluminium

20 Unterkonstruktion
¢ Konsolsystem, mit Thermostopp *

23 Tragwerk

25 Wérmedémmung

30 Beliiftungsraum
a Beliftungsraumhshe = 20 mm

*Herstellerangaben sind zu beachten
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VERTRIEBSBUROS

Zentraler Vertrieb Deutschland

RHEINZINK GmbH & Co. KG

Bahnhofstraf3e 90

45711 Datteln

Tel.: +49 2363 605-490

Fax: +49 2363 605-291

E-Mail: info@rheinzink.de @

Hamburg

Vertriebsbiiro Berlin
RHEINZINK GmbH & Co. KG
Mobil: +49 173 5455883

E-Mail: stephan.rackwitz@rheinzink.de

[Z] RHEINZINK®
[ J
Datteln

Vertriebsbiiro Bochum
RHEINZINK GmbH & Co. KG
Mobil: +49 171 5675517
E-Mail: jens.hohn@rheinzink.de

Vertriebsbiiro Erfurt/ Miinchen
RHEINZINK GmbH & Co. KG

Mobil: +49 172 2818150

E-Mail: peter.weiffenbach@rheinzink.de

[ ]
Mannheim

Vertriebsbiiro Hamburg
RHEINZINK GmbH & Co. KG
Mobil: +49 172 2818177

E-Mail: wolfgang.strelau@rheinzink.de
[ ]
Minchen

Vertriebsbiro Mannheim

RHEINZINK GmbH & Co. KG

Mobil +49 170 7096039

E-Mail: engelbert.friedrich@rheinzink.de

Geschdftszeiten u Hier buchen Sie lhre néchste Schulung:
Montag - Donnerstag  7.30 - 16.30
Freitag 7.30-15.00 RHEINZINK GmbH & Co. KG
Postfach 1452, 45705 Datteln
AuBerhalb der Geschdéftszeiten hinterlassen Sie uns bitte eine Tel: +49 2363 605-205
Nachricht auf unserem Anrufbeantworter. Fax: +49 2363 605-291
lhre Wiinsche und Mitteilungen werden aufgezeichnet E-Mail: schulung@rheinzink.de
und unverziglich bearbeitet. www.rheinzink.de
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Weitere Referenzobjekte finden
Sie im Internet unter
www.rheinzink.de
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BILDNACHWEIS

Titel: Universitét Nottingham, Business School, Nottingham,
GroBbritannien

Architekt: Michael Hopkins & Partners, London, Grofbritannien
Ausfishrung der RHEINZINK-Arbeiten:

Carlton Building Services Ltd., Bolton, Grof3britannien

1. Flughafen, Bydgoszcz, Polen
Architekten: Pracownia Architektoniczna Arus sp. z o.0.,
Bydgoszcz, Poland

Ausfishrung der RHEINZINK-Arbeiten:
F.H.U. Budownictwa Krest, Niepotomice, Poland

2./3. Columbarium, De Nieuwe Ooster Begraafplaats, Amsterdam, Niederlande
Architekt: Karres en Brands landschapsarchitecten, Hilversum, Niederlande
Ausfishrung der RHEINZINK-Arbeiten:

Loodgietersbedrijf C.J. Ockeloen v.o.f., Amsterdam, Niederlande

4. Mt. Druitt Court House, Sydney, Australien
Architekt: Perumal Pedavoli Pty Ltd., Ultimo, Australien
Ausfihrung der RHEINZINK-Arbeiten:

Perumal Pedavoli Pty Ltd., Hornsby, Australien

5. Tropical Islands, Briesen-Brand, Deutschland

Architekten: SIAT Architektur + Technik, Miinchen, Deutschland
SIAT Bauplanung und Ingenieurleistungen GmbH & Co. OHG
Ausfihrung der RHEINZINK-Arbeiten:

Thale Metallbedachung Bauklempnerei, Lingen/Ems, Deutschland

6. Artemis Square, Briissel, Belgien

Architekt: De Borman + Gerard, Brijssel, Belgien
Ausfihrung der RHEINZINK-Arbeiten:

Platteau Dakwerken, Deurne, Belgien
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